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SAKONETA:

POR LAS CALAS Y LOS ACANTILADQS 4,770 km / 2h. 16 minutos

Este recorrido nos lleva a la parte mas re-
condita y vistosa del biotopo: la zona de
Sakoneta y Mendata. El sendero avanza
por el mismo borde de los acantilados y
se asoma a calas recoletas, murallas de
roca blanca, arroyos que saltan en casca-
das y una de las mayores rasas mareales
del Cantabrico. En esa extensa platafor-
ma rocosa, que aflora con la marea baja,
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la fuerza del mar ha esculpido una joya
geomorfolégica, un paisaje de ensuefio
que ademas sirve para entender mejor el
patrimonio natural del biotopo.
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Sakoneta es un sendero lineal con 14 puntos de interés, que se puede recorrer en un sentido u otro, aunque desde el punto
de vista temético y paisajistico se recomienda realizar el sendero en sentido Itxaspe-Errotaberri.
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M CAMPING DE ITXASPE

S1. CAMPING DE
ITXASPE &

El sendero de Sakoneta nos va a sorpren-
der por su paisaje. El recorrido transcurre
por la linde de los acantilados y tiene tres
miradores panordmicos. EI primer tercio
discurre por la zona del flysch negro de
Usarragaundi, con el espectacular pare-
dén de Aitzuri como telén de fondo. Su-
biremos al mirador de Mendatagaina para
disfrutar de todos los ingredientes del
biotopo. El tramo de Mendata-Sakoneta
es una joya geomorfolGgica y paisajistica
que culmina en el mirador de Portutxiki,
con vistas hacia la parte oriental del bioto-
po. El tramo final por el boscoso valle
de Errotaberri se ha concebido como un
recorrido botanico que representa la varie-
dad de bosques del biotopo.

$2. EL PAREDON DE AITZURI

Sendero Sakoneta

My E

,O Pareddn blanco de Aitzuri.

m Control de la falla sobre la disposicion de los estratos
y latipologia de costa.

Los Acantilados y la rasa mareal (pag 50).

Distribucidn litoldgica (pég 72).
Las rocas (pag 68).

S511) S3,54.

El pareddn de Aitzuri, con 130 metros de altura, es la mayor caida vertical del biotopo y representa la division entre el flysch negro hacia

el oeste y el flysch calcdreo hacia el este.

1. La falla de Andutz es el principal accidente tectonico
de todo el biotopo y coloca el flysch negro del Cretécico
inf. (a nuestros pies) en contacto con el Flysch calcareo
mas joven y méds duro del Cretcico superior. Esta di-
ferencia de dureza controla la erosion marina, dando
lugar al cabo de Aitzuri, con rocas calcreas mas duras,
y a la ensenada de Usarragaundi, con una litologia mas
arcillosa y menos resistente, que ha sido erosionada
con mayor facilidad.

Arizmendi Askizu  Algorri

DOS TIPOS DE COSTA DIVIDIDOS POR EL PAREDON DE AITZURI

Aizkaizto

2. Lafalla de Andutz discurre subparalela al gran pare-
d6n de Aitzuri. Prueba de ello son la gran cantidad de
fracturas que cortan los estratos verticales de la pared.

3. Laverticalidad y la fracturacion de la pared han gene-
rado una acumulacion de derrubios, llamado canchal,
més propio de las grandes paredes montafiosas.

P\kple

4. Las cuevas de Aitzuri son dos grandes oquedades
erosivas de mds de 20 m de altura y profundidad, ge-
neradas por el desgaste del mar a favor de una zona
fracturada de la roca més fécilmente erosionable.

La falla de Andutz, que se analiza con detalle en punto S3, pone en contacto dos formaciones diferentes: el flysch negro hacia el oeste (a nuestros pies) y el flysch calcéreo que forma
el paredon de Aitzuri hacia el este. Ademas de la diferente dureza y resistencia a la erosion que ha dado lugar al cabo de Aitzuri, los estratos de estas dos formaciones presentan orien-
taciones distintas. Las capas del flysch negro tienen una orientacion paralela a la linea de costa, mientras que las duras calizas del flysch calcdreo son practicamente perpendiculares
a la linea litoral. Este hecho determina la erosion diferencial del mar sobre el acantilado y, por ende, |a tipologia de costa.

Capas paralelas Flysch calcireo = —————> Capas perpendiculares

Flysch negro T

Costa irregular: cuando las capas son perpendiculares a la linea de costa, el mar erosiona mas fécilmente los
tramos de capas mas blandas, dando lugar a una costa irregular formada por cabos y calas.

Sendero Sakoneta

Costa rectilinea: cuando las capas son paralelas a la linea de costa, los acantilados ofrecen la misma resistencia a
la erosion en todo su recorrido y se produce una costa rectilinea paralela a los estratos.

ﬁ EL PAREDON DE AITZURI
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ANDUTZ: LA GRAN FALLA DEL BIOTOPO
S3. ANDUTZ: LA GRAN FALLA DEL BIOTOPO
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p Contacto entre rocas claras y oscuras.

Las capas del flysch se formaron por de-
cantacion de sedimentos debajo del mar
en un lecho més o menos horizontal. Este
fondo marino, que separaba la peninsula
Ibérica del resto de Europa, fue recogien-
do en sus sedimentos el registro geolo-
gico, climdtico y bioldgico de més de 50
millones de afios, concretamente durante

[ 73] Falla de Andutz e historia tectenica del biotopo.

el periodo del Cretécico inferior (105 Ma)
y el Eoceno inferior (50 Ma).

Durante el Cretdcico inferior, la peninsula
ibérica, que se situaba cerca de la actual
Bretafia, comenzo a girar en sentido anti-
horario y produjo asf la apertura del mar
Cantabrico y el golfo de Vizcaya. Este
movimiento de apertura cred un ambien-

Fallas normales

Contexto extensivo del Cretacico inferior, en el que se generan fallas normales, que dan lugar a bloques
hundidos y blogues levantados y a un progresivo hundimiento de la cuenca. En este contexto inestable se gener6 el

flysch negro de la Formacién Deba.

El ambiente estuvo més o menos calmado
hasta que la peninsula Ibérica comenzo
a chocar con el continente europeo y la
cuenca comenzO a sufrir fuerzas tecto-
nicas compresivas. Los sedimentos se
plegaron, fracturaron y finalmente se
levantaron para dar lugar a los montes
vascos y los Pirineos. Algunas de las

LA FALLA DE ANDUTZ

fallas normales del Cretdcico inferior se
reactivaron y funcionaron estd vez en sen-
tido compresivo. La falla de Andutz, que
tenemos delante, es un buen ejemplo, y
pone en contacto materiales oscuros del
flysch negro de la Formacion Deba (Creté-
cico inf.) con el flysch calcéreo de la For-
macion ltziar (Cretdcico sup.). Esta falla

Las rocas (pag 68).

Distribucidn litoldgica (pég 72).

Las estructuras (pag 92).
te de fuerzas tecténicas extensivas que
fueron poco a poco generando cuencas
marinas profundas, limitadas por fallas
normales donde se formd el flysch negro.
Este flysch esta compuesto por arcillas de
color oscuro con intercalaciones de capas
turbiditicas de arenisca, que caian de los
bloques levantados.

S911) 52,16, A9.

Poco a poco el ambiente extensivo fue
calmandose y se instauraron condiciones
de cuenca profunda, donde se depositaron
las calizas del flysch calcareo del Cretédci-
CO superior.

Localizacion de la falla de Andutz

Cretacico superior

Falla Andutz

funciond posiblemente desde el Cretécico
inferior y se reactivd después en un con-
texto compresivo para dar lugar a la falla
de Andutz, que omite unos 4 millones de
anios de registro rocoso en la Formacion
Itziar. Este accidente tectdnico es el més
importante del biotopo, el Ginico que omite
una parte importante de la serie. El res-

to de los 8 kilometros de acantilado del
entorno protegido estdn constituidos por
una secuencia que, sin interrupcion, cubre
capa a capa mas de 50 millones de afios
de la historia de la Tierra.

La falla de Andutz tiene un reflejo muy claro en el paisaje, ya que pone en contacto dos formaciones muy diferentes. La falla no es solamente un plano aislado, como se suele pintar en los mapas, sino una zona de fracturacién con varios planos
de rotura y desplazamiento. En este caso, esta zona de rotura coincide con el pareddn de Aitzuri, motivo por el cual se pueden dibujar algunas zonas de fractura en la pared y la orientacion de los estratos es variable.

1
1

Falla Andutz
)

Mapa geolégico

ﬁ ANDUTZ: LA GRAN FALLA DEL BIOTOPO

Flysch calcéreo
(Fm. Itziar)

Falla de Andutz

Cretacico superior

Flysch negro
(Fm. Deba)

Sendero Sakoneta
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S4.1. UN MUSEO DE LA GEOMORFOLOGIA LITORAL =YV

p Calas y acantilados. D] Procesos de geomorfologfa litoral. Los acantilados y la rasa mareal (pag 50). +ip S2, 85, 56, 57, S8, S9.
Las plataformas submarinas (pag 56).

80¢

La orientacion de los estratos con respecto a la linea litoral determina la morfologfa de los acantilados. Hacia el oeste, los estratos del Margas muy blandas

flysch negro son paralelos a la linea de costa y producen un cantil rectilineo. Al este, las capas del flysch calcareo de Sakoneta son B Margocalizas de dureza media
perpendiculares a la linea de costa y su erosion diferencial da lugar a un perfil de cabos y calas. En este punto conviene recordar que la I Calizas muy duras
diferente orientacion de los estratos estd marcada por la falla de Andutz, situada a nuestros pies y explicada en el punto S3. [ Areniscas muy duras

CAPAS PERPENDICULARES A LA LINEA DE COSTA CAPAS PARALELAS A LA LINEA DE COSTA

Linea de costa irregular con cabos y bahias. Acantilados y rasa irregular de grandes dimensiones. Linea costa regular y paralela a los estratos. Acantilados y rasa regular y mas pequefia.

Erosion Erosion Erosion Erosion Erosién Erosion Erosidn Erosion Erosion Erosi6n Erosion Erosién Erosi6n Erosion Erosi6n Erosion

l | l \ | l
7

Linea de costa Linea de costa

Acantilados

1) El mar erosiona dia y noche la base de los acantila-
dos, provocando caidas de grandes blogues. Estos blo-
ques se fragmentan en pequefios cantos rodados que
se acumulan y aumentan el poder de erosion del oleaje.

2) Los acantilados retroceden dejando a sus pies una
de las mayores rasas mareales del Cantbrico. Mar
adentro existen otras plataformas sumergidas y escalo-
nadas, que nos indican antiguos niveles del mar. En la
(ltima glaciacion, hace aprox. 18.000 afios, el nivel del
mar estuvo 120 metros por debajo del actual.

3) La pequefia cascada de Mendata constituye un per-
fecto ejemplo de valle colgado: atestigua que la veloci-
dad de retroceso de estos acantilados es superior a la
capacidad de erosion de valle del riachuelo. Obsérvese
el reciente desprendimiento de la pared contigua.

4) Las capas del flysch se formaron por decantacién
de sedimentos debajo del mar. Luego fueron plegadas
y levantadas por 1a colisién pirenaica. Prueba de ello
son la cantidad de fracturas que hoy podemos ver en la
rasa o los acantilados. Estas fracturas debilitan la roca, y
representan planos favorables para la erosién y forman
canales sobre la rasa.

5) La cantidad de arena fina en la playa de Sakoneta es
muy variable, ya que depende del aporte del mar. En las
zonas acantiladas, las arenas finas decantan en aquellos
lugares resguardados donde la resaca del oleaje pierde
energia y deposita su carga.

N
j=3

ﬁ IV"RADOR DE MENDATAGA'NA $4.1. Un museo de la geomorfologa litoral
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MlRADOR DE MENDATAGA'NA $4.2. La campifia atlantica
S4.2. LA CAMPINA ATLANTICA

Sendero Sakoneta
& &K

SO Diferentes tipos de vegetacion. [[37] Gestion del paisaje.

Robledal: se distribuyen principalmente en la cuenca de Arronamendi y Mendata y suman sélo 27 ha. Antafio
albergaban fustes muy codiciados para la fabricacion de navios y en la actualidad se estdn expandiendo como
consecuencia del abandono de otros usos.

2  Encinar: se distribuye en bosquetes tupidos de escasa extension y suma 15 ha. Actualmente son rboles
pequefios debido a su reciente explotacion para lefias hasta fechas recientes, pero con el tiempo adquirirén su
tamafio natural. El encinar de Arantzamendi es el mas extenso y representativo del biotopo.

Zumaia 5 Arantzamendi

S5. LOS DESLIZAMIENTOS DE MENDATA

S5 La campiia atlantica (pdg 140). S211] S10,511, 512, 513, S14, E2, E4.

Pinares: existen algunas plantaciones aisladas que ocupan aproximadamente 30 ha. El pino, especie de rapi-
do crecimiento, es objeto de explotacion maderera.

Brezal-argomal: ocupan amplias superficies en el interior del biotopo, sobre todo en la zona de Elorriaga.
Corresponde a etapas de sustitucion de los bosques acidofilos, tras incendios o por abandono de la actividad
agraria.

5 Pastos y prados: son mucho més abundantes en la parte oriental del biotopo y ocupan més de 200 ha. Se
explotan como recurso forrajero para el ganado, tanto mediante siega como para pasto.

- _<— Andutz

> uenca de Mendata

(]

p Deslizamiento de grandes dimensiones. B] Deslizamiento de ladera y relacion con la falla de Andutz.

El desprendimiento de Mendata es el mayor deslizamiento de ladera del biotopo. Suele
pasar inadvertido, ya que se produjo en una ladera con poca pendiente y ha sido coloni-
zado por la vegetacion. La dindmica del desprendimiento puede estar relacionada con la
existencia de pequefias fallas ramificadas del sistema de la falla de Andutz que afectan a
esta zona fracturando la roca y funcionando como posible plano de deslizamiento.

Falla de Anduitz

Los acantilados y la rasa mareal (pag 50).

S511] 52,56, E3, A3, A9, Atd.
Las playas litorales (pag 58).

Por otro lado, la cala de Mendata es un buen ejemplo de una playa de energia media. En
la parte este se acumula periédicamente cierta cantidad de arena gruesa o gravilla, que
queda atrapada entre los dos cabos que limitan la playa.

R) Vista aérea y localizacion del deslizamiento y de las fallas que afectan a la zona.

B) Esquema de un deslizamiento favorecido por una superficie de rotura, en este caso, las fallas de la zona. (Fuente: IGME).
C) Vista frontal del deslizamiento. El frente tiene 18 metros de espesor y en él se puede apreciar el desorden tipico de un deslizamiento. Al fondo se puede ver muy claramente el trazo de la falla.

ﬁ LOS DESLIZAMIENTOS DE MENDATA
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cke

no
=

LA CURIOSA CASCADA DE MENDATA
S6. LA CURIOSA CASCADA DE MENDATA

Sendero Sakoneta

£

- Cascada.

Los valles colgados representan uno de los rasgos geomor-
folégicos mas curiosos del biotopo. Su explicacion es
sencilla. Cuando la velocidad de erosién y retroceso de los
acantilados es mayor que la velocidad de erosion y soca-
vacion del cauce del riachuelo, los acantilados ganan la
partida: el valle queda colgado y el cauce tiene que saltar
al mar en forma de una pequefia cascada. Esto constituye
una de las pruebas mas evidentes de que la erosion litoral
€S Uun proceso muy activo en esta costa, que ademds en el
biotopo se ve favorecida por el escaso recorrido y caudal de
los riachuelos. Los mejores ejemplos de cascadas colgadas
en el acantilado son la de Mendata, en la parte central, y la
de Andikarreka, en la parte oriental del biotopo.

DESARROLLO DE LA PEQUENA CASCADA DE MENDATA

o

Eré
EE o

Cascada ¥
actual

Playa de

cantos

A) Localizacion de la cascada inicial y actual.

B) Vista del paleocauce de Mendata.

C) La zona estd afectada por algunas pequefias fallas
y es especialmente inestable, como atestiguan estas
estacas colgadas del acantilado.

D) Cascada de Mendata en época de lluvias.

- Captaci6n del riachuelo por la erosion del acantilado.

La cascada de Mendata tiene ademds la peculiaridad de
que se ha formado como consecuencia de la captacion del
riachuelo por el acantilado. En algin momento reciente, el
retroceso del acantilado en la zona en que hoy se localiza
la cascada, atrapo el cauce del rio y el agua se desvio hacia
el cantil, abandonando el antiguo cauce que le llevaba en
direccion NE unos 20 metros més adelante. Hoy en dia este
paleocauce esta cubierto de sedimento y vegetacion, pero
todavia es perfectamente apreciable sobre el terreno.

ﬁ LA CURIOSA CASCADA DE MENDATA

51 Los acantilados y la rasa mareal (pag 50).

S511) S9,A3.

EVOLUCION DE LA CASCADA DE MENDATA

Deslizamiento

B
N\

Oleaje

Erosion

Deslizamiento
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S$7.1. LA CATEDRAL DE LA GEOMORFOLOGIA

=
,O Playa de Sakoneta.

9 Los acantilados y la rasa mareal (pég 50).
Las plataformas submarinas (pag 56).
Las playas litorales (pag 58).

[ 73] Elementos geomorfolégicos de la playa. S511) 54,58,

La playa de Sakoneta constituye uno
de los lugares més atractivos de todo el
biotopo. Esta playa de grandes dimensio-
nes esta protegida por dos cabos que le
confieren una forma de medialuna muy
caracteristicas en las playas encajadas.
El oleaje golpea directamente la base del
acantilado, socavandolo y produciendo
desprendimientos de grandes bloques de
roca. Estos blogues se convierten poco a
poco en cantos rodados, que se acumulan
y vuelven a golpear su base, aumentando
el poder de erosion del mar. El retroceso
de los acantilados es aqui mas evidente
que en cualquier otro lugar, ya que a sus
pies se extiende la rasa mareal mas espec-
tacular de todo el biotopo.

La playa de Sakoneta es también un ex-
celente lugar para ver la Formacion ltziar,
compuesta por una intercalacion de cali-
zas, margas y turbiditas finas.

La acumulacion de arena en la playa de
Sakoneta es irregular y estd condicionada
por la direccion predominante del oleaje,
las corrientes y la morfologia de la pro-
pia playa. La parte oeste esta formada por
cantos rodados que progresivamente son
més pequefios hacia el este, hasta pasar a
una acumulacion de arena importante en
la parte oriental. La arena es aportada por
el oleaje y las corrientes en la direccion
predominante, hacia el sureste. En la parte
pedregosa, la energia de choque de las
olas es mas elevada y la resaca se lleva
los granos de arena, que se van despla-
zando hacia el este. Alli se encuentran con
el cabo de Aizkaizto, que ejerce una barre-
ra importante, y la arena queda atrapada
a su vera.

Mendatako
punta

La gran playa de Sakoneta esté limitada por el cabo de Mendatapunta (S7) al este (A) y el cabo de Aizkaizto (B) al
oeste. Con mareas vivas, la rasa que se extiende al pie de acantilado es espectacular y evidencia un claro retroceso
de la linea de costa. El paralelismo de los estratos y su diferente competencia crean un paisaje geoldgico tnico, de

formas geométricas impensables.

Los cantos rodados erosionan la superficie de la rasa cuando son arrastrados por el oleaje. Hacia el oeste, la rasa
esta mucho mas pulida que en la zona de Aizkazto, donde es muy irregular e incluso caminar es complicado (C).
Esto se debe a la progresiva aparicion de turbiditas més gruesas y duras hacia el este, que aguantan mejor la erosion

N .
S Y crean canales muy vistosos en la rasa.

SAKONETA EL TESORO ESCOND'DO DEL BlOTOPO $7.1. Lacatedral de la geomorfologia
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$8. SAKONETAURREA, EL Ri0 QUE LLEGA Al

S7.2. LA RESERVA MARINA DE SAKONETA

]2

Sendero Sakoneta

p Mar.

B] Delimitacién y fundamento de la reserva marina de
Sakoneta.

Larasa mareal es el ecosistena mas com-
plejo y rico del biotopo. En ella habitan
multitud de especies que se han tenido
que adaptar a las condiciones cambiantes
de las mareas, ya que estas la cubren y
descubren dos veces al dia. La gran ex-
tension de la rasa del biotopo y su dificil
acceso han permitido que la biodiversi-
dad se haya conservado aqui de manera
excepcional. Por ello, 1a conservacion de
gste tesoro biol6gico se plantea como uno
de los objetivos principales del biotopo.
La normativa ha definido dos zonas de re-
serva integral: la de Sakoneta y la de Elo-
rriaga (E3). Cualquier actividad extractiva
gsta prohibida en las zonas de reserva,
que cumplen dos funciones basicas: per-
miten analizar la evolucion de la biota sin
afeccion humana y funcionan como refu-
gio y semilla expansiva de biodiversidad
para el resto del biotopo.

Ademds de este fendmeno particular, el
punto S8 es uno de los pocos accesos
directos a la rasa. En marea baja se reco-
mienda dar un paseo por esta plataforma
y disfrutar de sus caprichos bioldgicos y
morfoldgicos. Es importante recordar que
nos encontramos en una zona de reservay
un ecosistema extremadamente complejo
y sensible. Las tablas de fauna marina ad-
juntas en esta gufa (pag 134) son de gran
utilidad para la identificacion de especies.

Llama la atencion también la muralla de
Aizkaizto, apoyado sobre una zona de
turbiditas duras que aguantan la erosion
y dan lugar al cabo que limita la playa de
Sakoneta.

A) Desembocadura del riachuelo de Errotaberri
directamente sobre la rasa mareal, donde se pueden
apreciar cantos aportados por el arroyo en un episodio
de crecida.

B) La panoramica de la playa de Sakoneta desde el
cabo de Aizkaizto es espectacular. Desde aqui se tiene
una excelente vista de la Formacién Itziar, que se

recorre a lo largo de los puntos S4-S8.
=

ﬁ SAKONETAURREA, EL Ri0 QUE LLEGA

+i La rasa mareal (pag 130).
Normativa bioldgica (pag 24).

E3.

Reserva marina
integral

Las reservas marinas integrales se suman a la parte
acantilada de todo el biotopo como zonas de méxima
proteccion. En la ortofoto se aprecia la forma de media
luna de la playa de Sakoneta.

,O Desembocadura de riachuelo.

[[37] Interpretacion de la desembocadura a nivel del mar.

El riachuelo que desagua al mar en este
punto recoge las aguas de los regatos de
Sakoneta y Errotaberri, y es el inico arro-
yo del biotopo que desemboca al nivel del
mar. Tal y como se explica en los puntos
S6 y S9 de este mismo recorrido, en el
biotopo a erosion de los acantilados es
en general mas eficiente y rdpida que la de
los pequefios arroyos sobre su cauce. De
esta manera se crean los valles colgados
y las cascadas.

+i Los acantilados y Ia rasa mareal (pdg 50).
Distribucién litol6gica (pag 72).

$6,59, A3. E2.

Una de las variables fundamentales de
este argumento es que la mayoria de los
valles del biotopo son muy cortos y reco-
gen Unicamente las aguas de las laderas
atldnticas del espacio protegido, lo cual
les confiere un poder erosivo muy limita-
do. En el caso del arroyo que nos ocupa
en este punto, esta variable se ve fuer-
temente alterada, ya que el riachuelo de
Errotaberri proviene del macizo kérstico
de Andutz, situado al sur del biotopo. Esto
implica un aporte de agua constante y mu-
cho mayor que el del resto de los arroyos,
por lo que el regato tiene un poder erosivo
mucho mas importante y permite a este
valle erosionar su perfil hasta el nivel de
base del mar.

Este lugar marca también el final de la
Formacion Itziar y el comienzo de la For-
macion Aginaga, definida en este tramo
basal por intercalaciones constantes de
turbiditas bastante gruesas.

C) En la parte oriental de la playa de Sakonetaurrea, las
turbiditas de la formacién Aginaga son muy abundan-
tes y bastante gruesas. (Foto: Gorka Zabaleta).
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¢O Gran ensenada con acantilados, desprendimientos y
rasa mareal.

8le

9 Los acantilados y la rasa mareal (pég 50).
Las plataformas submarinas (pag 56).
Distribucidn litolégica (pag 72).

[[#7] Geomorfologa litoral.

Bs.

1) Las capas del flysch se formaron en posicién horizontal por decantacion
de sedimentos debajo del mar. Luego fueron plegadas y levantadas por la
colision pirenaica, que dejo al descubierto un libro de més de 50 millones
de afos de historia geoldgica. En el momento de formacion bajo el mar, la
acumulacion de sedimentos super6 los 4.000 metros de grosor.

2) El desprendimiento reciente que tenemos en primer plano queda colgado
en el acantilado y por lo tanto su caida no esta relacionada con la socavacion
de la base del talud. Esto demuestra que la erosion no se produce Unica-
mente por el mar, sino que los agentes atmosféricos como el viento, el spray
salinoy la Iluvia pueden también actuar con gran eficacia sobre el acantilado.

3) Cuando los materiales desprendidos caen a la rasa, son retrabajados, y
los cantos rodados resultantes se acumulan al pie del acantilado, aumentan-
do el poder de erosion y abrasion del oleaje. Los acantilados retroceden y
deja a sus pies una de las mayores rasas mareales del Cantdbrico.

4) La mayoria de los valles del biotopo se disponen en direccién N-S y tie-
nen un recorrido menor de 1 Km, y por lo tanto un caudal limitado. Como
consecuencia, estos valles quedan colgados en el acantilado, ya que la ero-
sion y la velocidad de retroceso del acantilado es mayor que la capacidad
erosiva del cauce sobre el valle.

S10. EL ENCINAR DE ERROTABERRI ]2

o
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W EL ENCINAR DE ERROTABERRI

p Encinar

La encina es el arbol que mejor define el
bosque mediterrdneo natural. Por eso, las
numerosas aunque pequefias manchas
que salpican el paisaje ocednico de Gi-
puzkoa tienen un gran interes biogeogra-
fico. En épocas anteriores, con un clima
mas parecido al mediterrdneo actual, los
encinares se extendian por toda nuestra
region. Las manchas relictas persisten en
suelos esqueléticos de naturaleza prefe-
rentemente caliza, en laderas soleadas de
fuerte pendiente, con escasa escorrentia y
buen drenaje del suelo.

[ Distribucion de habitat forestales del biotopo

Esos suelos carecen de interés agrologi-
€0 y por eso los encinares no han sufrido
tanta explotacién como los robledales. De
igual manera, el progresivo abandono de
la actividad rural, que se aprecia en todo
el territorio, facilita que el encinar recolo-
nice las superficies que en su dia le fueron
arrebatadas.

Sobre el sendero se aprecia una buena
muestra del brezal argomal, hébitat se-
rial correspondiente a fases degradadas
0 en progresion asociadas a la regene-
racion del encinar. Ya en las cercanias
del bosquete podemos encontrar la rica
vegetacion que actda a modo de orla del
encinar. Entre ellos hay que citar el labiér-
nago (Rahmnus alaternus), el aladierno
(Phyllirea angustifolia), la zarzaparrilla
(Smilax aspera), el laurel (Laurus nobilis),
el endrino (Prunus spinosa), 1a rubia bra-

"5 25.3La Campifia Atléntica (pag 140)

va (Rubia peregrina), el brusco (Ruscus
aculeatus), etc., especies acompafantes
que pertenecen en buena parte al cortejo
floristico mediterrneo y que, en nuestra
region, encuentran en este tipo de masas
forestales su Gnico refugio.

Brezal argomal

T511) 54,511, 512,513,514

El encinar de Errotaberri es uno de los més extensos
y mejor conservados del biotopo. En primer plano
se puede apreciar el brezal-argomal asociado a la
regeneracion del encinar.

Sendero Sakoneta
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1] 2

S13. LAS ALISEDAS 1

Sendero Sakoneta

2

p Bosque mixto.

[T Distribucien de hbitat forestales del biotopo.

Los bosques de fondo de valle, de vegas
de inundacion de los rios, fueron talados
para su reconversion en tierras de cultivo
ya antes de la utilizacion de las vegas para
usos urbanos e industriales. El bosque
mixto edtrofo, del cual el roble es el prin-
cipal exponente, es la formacion forestal
que mas superficie ha perdido en esta
transformacién. En los prados de este
tramo del recorrido se aprecia que s6lo
persisten algunos retazos de robledal.

W LAS ALISEDAS 1

La campifia atldntica (pag 140).

$4,510,513, 514

En las zona cercanas a los pastizales cir-
cundantes se aprecia la alta variedad de
especies, tanto arboreas, caso del roble
(Quercus robur) o fresno (Fraxinus excel-
sior), como de porte arbustivo, de las que
se observan el avellano, el cornejo (Sor-
bus sanguinea), el espino albar (Cratae-
gus monogyna) o el aladierno (Rahmnus
alaternus).

La gran variedad de especies arboreas y
arbustivas presentes en este tipo de hé-
bitats configuran un tipo y una estructura
de bosque que favorece la implantacion de
complejas comunidades faunisticas.

Viendo las diferentes manchas de vegetacion
podemos pensar equivocadamente que esta
distribucion se perpettia en el tiempo. Pero el
mosaico actual representa el equilibrio exis-
tente, resultado de la interaccion de factores
ambientales (litologia, clima, topografa...) y
la intervencion humana. Cuando dicha inter-

@ Alisedas

2 Bosque mixto / robledal

p Alisedas.

[ Distribucien de habitats forestales del biotopo.

El prado por el que discurrimos, como la
totalidad de los pastos de Gipuzkoa estuvo
originariamente recubierto por arbolado:
alisos en las proximidades de la regata y
robledal mixto el resto de la superficie. A
medida que la presion ganadera se reduce,
la vegetacion natural tiende a recolonizar
el espacio, comenzando por las laderas
que rezuman mayor humedad. Las pe-
quefias semillas de la cercana aliseda se
dispersan en el entorno y, a pesar de sufrir
el ramoneo del ganado, se extiende pau-
latinamente hacia el pastizal y, en la orilla
opuesta, llega incluso al piso del encinar.
En algunas zonas ha sido tal el empuje de
la aliseda, que el ganadero ha cedido ya
ese terreno, retrasando la alambrada.

vencion fue maxima la presencia de la aliseda
se limitaba a una estrecha banda perifluvial, el
robledal précicamente habia desaparecido y los
encinares persistian bien en las laderas solea-
das o salpicando los pastizales de las lomas. Al
cambio en las pautas de explotacion del gana-
do cada elemento del puzzle responde con sus

@ Encinar
@ Pinar

"5 Lacampifia atléntica (pag 140).

$4,510, 513, 514,

Ademds de su apetencia por los suelos
himedos, el aliso, dado su vigoroso cre-
cimiento inicial y abundante fructificacidn,
presenta asi mismo un marcado cardcter
colonizador, hasta el punto de ocupar en
las fases iniciales de la recuperacion del
bosque suelos que, climdticamente co-
rresponderian al robledal. Sin embargo, el
roble, debido a sus pautas de crecimiento
y a la menor capacidad de dispersion de
la bellota, se recuperard més lentamente,
pero terminard reclamando su sitio a la
incipiente aliseda.

propias estrategias; de efecto méds inmediato
caso del aliso, cuya expansion hacia el pasti-
zal es vigorosa 0 mds lenta y reposada en las
masas mixtas de las laderas. La incipiente apa-
ricion de los zarzales en los prados himedos
de valle y el brezal/argomal en los de ladera evi-
dencian los primeros pasos de esa transicion.

5 Brezal-argomal

@ Pasto

Bosque mixto
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S14. LAS ALISEDAS 2 & 1
p Alisedas. B] Distribucidn de habitat forestales del biotopo. +i La Campifia Atldntica (pag 140). +ip S4,§10, S11, §12, S13.

Pocas veces encontraremos un tipo de
arbolado tan asociado a un elemento del
paisaje como en este caso. Casi se puede
asegurar que todo rio de la vertiente atlan-
tica, entre ellos la totalidad de los cursos
de agua de Gipuzkoa, lleva asociada una
banda de alisos que discurre paralela a
sus orillas. Alli donde falte este arbolado
podemos afirmar con total seguridad que
las orillas han sido alteradas, transforma-
das para tierras de cultivo o pastos, o sus-
tituidas por especies de mayor aprovecha-
miento comercial como pinos o platanos.

El aliso (Alnus glutinosa) betuldcea de ta-
mafio medio que se extiende en su tipica
formacion en galerfa por todos las orillas
fluviales y suelos encharcables de buena
parte del Viejo Continente. Destaca su no-
table aportacion al resto de las especies

del habitat y los escasos requerimientos
que precisa.

Para establecerse, sdlo le es necesaria la
existencia de un nivel fredtico muy proxi-
mo a la superficie, hasta el punto de que
ofras especies perecerian por encharca-
miento de las raices. Una vez que se ha
desarrollado, proporciona  estabilidad
a los taludes fluviales, protegiéndolos
frente a las crecidas, genera refugios de
calidad para la fauna fluvial merced a su
sistema radicular deshilachado y sumer-
gido, aporta sombra al cauce, alimento a
la fauna piscicola por la rica entomofauna
que sustenta en su copa y mejora la cali-
dad de los suelos merced a la excepcional
calidad de su hojarasca. Esto es debido a
su capacidad para fijar nitrégeno atmos-
férico, habilidad nada comdn en especies

no fabaceas, y que le permiten colonizar
todo tipo de suelos mientras exista mucha
agua.

El pequefio valle de Errotaberri representa
una cuenca de muy escasa entidad que
carece de llanuras de inundacion impor-
tantes, pero en la que podremos interpre-
tar las claves que determinan las pautas
de distribucion de los diferentes hébitats
forestales de los valles atlénticos.

A) Flores de aliso. Amentos masculinos y conos.
B) Aliseda dispuesta a lo largo del arroyo de
Errotaberri. Se pueden observar algunos ejemplares
colonizando en el pastizal.

W LAS ALISEDAS 2




